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Введение
       С древнейших времен у людей возникла потребность знать сроки времен года, измерять и считать время, иметь календарь. Людям хотелось путешествовать по морю и по суше, а солнце днем, луна, планеты и звезды ночью испокон веков служили человеку не только для определения часа дня и времени года, но и положения корабля в открытом море и для указания правильного пути караванам в пустыне. Так возникла  астрономия – наука о движении  небесных тел, о строении и развитии Вселенной. В результате произведенных астрономических наблюдений возникла необходимость определения положения светил, вычисления расстояний и углов. Древние ученые стали разрабатывать приемы нахождения взаимосвязей между сторонами и углами треугольника, у которого две вершины расположены на Земле, а третью представляет планета или звезда. Такие соотношения можно вывести, изучая треугольники и их свойства. Вот почему астрономические вычисления привели к нахождению элементов треугольника, чем собственно и занимается тригонометрия в целом и такая  тригонометрическая функция как синус, в частности.
       А какова же роль синуса в жизни сейчас, когда уже казалось бы исследовано все, известны все расстояния во Вселенной в километрах и световых годах? Как человек применяет тригонометрическую функцию в повседневной жизни? В связи с этим я поставил цель исследования, определил задачи и разработал пути изучения этого вопроса.
 Цель работы: разобрать практическое применение синуса в жизни человека.

Для того чтобы изучить роль синуса в жизни, я поставил следующие задачи:

1. Изучить доступную литературу. 

2. Выявить пути развития тригонометрии и людей, способствующих этому развитию.
3. Узнать в каких структурах применяется синус. 

4. Исследовать знания специалистов по данному вопросу. 
Основные методы исследования:

1. Изучение и анализ пособий «История математике в школе с VII – VIII классы», 
«История математике в школе с IX - X классы» (автор Г.И.Глейзер), «Справочник по элементарной математике» (автор М.Я.Выгодский)  

2. Посещение необходимых учреждений (лесничество, ФАП, школа)

3. Проведение беседы – опроса  с необходимыми специалистами.
4
Краткий обзор развития тригонометрии.

    Как было сказано во введении, тригонометрия возникла в древности, как один из разделов астрономии, как ее вычислительный аппарат, отвечающий практическим нуждам человека. Зачатки тригонометрии были обнаружены в сохранившихся документах Древнего Вавилона, где астрономия достигла значительного развития. Вавилонские ученые составили одну из первых карт звёздного неба. Они умели предсказывать солнечные и лунные затмения. Некоторые сведения тригонометрического характера встречаются и в старинных памятниках других народов древности. Но основы этой науки заложены в Древней Греции.
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Древнегреческие учёные впервые поставили перед собой задачу решения прямоугольного треугольника, т.е. определения его элементов по трем данным элементам, из которых хотя бы один – сторона треугольника. Но греческие астрономы не знали ни синусов, ни косинусов, ни тангенсов. Роль линии синусов угла α выполняла хорда, стягивающая дугу, равная 2α. Первые тригонометрические таблицы хорд были составлены астрономом – математиком  Гиппархом из Никеи (II в.д.э.), ныне известный как «отец» тригонометрии, он же впервые 
рис. 1 Гиппарх
 стал использовать 360( окружности. Клавдий Птолемей значительно развил и расширил учение Гиппарха. Кроме того, Птолемей выявил формулу половинного угла. Все свои результаты Птолемей использовал для составления тригонометрических таблиц. Таблицы позволяли отыскивать хорду окружности по стягиваемой дуге. Дуги измерялись в градусах и минутах; хорды тоже измерялись градусами (1 градус составлял 60-ую часть радиуса), минутами и секундами. К сожалению, ни одной подлинной тригонометрической таблицы Гиппарха и Птолемея не сохранилось до наших дней.

      Значительной высоты достигла тригонометрия у индийских средневековых астрономов. В V-VI веке, заменив хорду синусом, индийцы вначале называли синус «архаджива», т.е. половина хорды («джива»-хорда, тетива лука). Считается, что назвал его так великий индийский ученый Ариабхат (476 – около 550г), а позже индийцы стали называть синус просто «джива». Как полагают, слово «джива» искажено арабами в «джайб», что означало пазуха, выпуклость, слово «джайб», было переведено в VII веке на латынь соответствующим словом sinus. 
      Дальнейшее развитие учение о тригонометрических величинах получило в странах Среднего и Ближнего Востока. В IX веке таблицу синусов составил Мухаммад ибн Мусса ал-хорезми.  Насир од-Дин Мухаммад  (1201 - 1274), в «Трактате о полном четырехстороннике» впервые изложил тригонометрические сведения как самостоятельный отдел математики, а не придаток к астрономии.

      В XII веке были переведены с арабского и греческого языков на латинский некоторые классические математические и астрономические произведения и по ним европейцы впервые познакомились с тригонометрией. Однако со многими достижениями арабоязычной науки европейцам не удалось познакомиться своевременно. В частности, им осталась неизвестной работа Насир од-Дина. Выдающийся немецкий астроном 15 века Региомонтан (1436-1476) через 200 лет после Насир эд-Дина заново открыл его теоремы. Региомонтан составил обширные таблицы синусов, где синусы выражались целыми числами. За таблицами Региомонтана последовал ряд других, ещё более подробных. Друг Коперника Ретикус  (1514-1576) вместе с несколькими  помощниками в течение 30 лет работал над таблицами, законченными и изданными в 1596г. его учеником Ото. 
       Буквенные обозначения (в алгебре они появились в конце XVI века) утвердились в тригонометрии лишь в середине XVIII века благодаря русскому академику Эйлеру (1707 - 1783). Этот великий математик придал всей тригонометрии ее современный вид. 
5
Синус в медицине
Проведя краткий экскурс в историю, мне стало понятно, как и для чего возникла тригонометрия. По материалам сети Интернет, я выяснил, что понятие «синус» встречается в медицине, в связи с этим я обратился к фельдшеру местного ФАП. 
Туранова Ирина Петровна, фельдшер ФАП с. Шивки. 
Синус это пазуха, то есть полость, чем-то ограниченная, чаще всего в кости (лобные пазухи, околоносовые и др.). Также синусами называют протоки желез и венозные сосуды головного мозга (у них нет мышечной стенки, и они не сжимаются). А также есть заболевание СИНУСИТ – это общее название для воспаления слизистых оболочек одной или всех придаточных пазух носа. Так или иначе, все идет от «полости» и «полого». Есть еще синусоиды (сосуды без собственной оболочки ) и синусовый узел (один из водителей ритма в сердце). 
[image: image8.jpg]



рис.2 Топография синусов на основании черепа (синусы обозначены цифрами)
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рис.3 синусы «в профиле»

Таким образом, понятие «синус» нашло свое применение в медицине, но не как тригонометрическая функция, а так как синус видели арабы, то есть  пазуха, выпуклость, карман.  
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Синус в лесном хозяйстве
   После посещения ФАП и сделав соответствующие выводы, я отправился в местное участковое отделение Калиновского лесничества, с тем же вопросом к специалистам: знают ли они что такое синус и применяют ли его на практике?
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   Пономарев Михаил Сергеевич, мастер леса.
Синус мы использовали ранее (несколько лет назад) для нахождения площади той или иной лесосеки. С помощью специального прибора «Буссоль БГ-1», замеряли  угол между границами (визирами) лесосеки, рулеткой в 50 метров измеряли длину границ (визиров), после чего составляли чертеж в масштабе и делили схему лесосеки на прямоугольные треугольники. Затем, с помощью формулы a×b×sina, находились площади всех треугольников, суммировались, и вычислялась площадь данной лесосеки.
рис.4 Буссоль 
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рис.5 Выкопировка. 2010г.
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рис.6 Абрис лесосеки. 2010г.

В настоящее время мы уже не пользуемся формулами, все замеры вносятся в компьютер, и специальная программа высчитывает площади всех лесосек.
Посетив лесничество, я сделал следующие выводы:

Синус, как тригонометрическая функция, нашел свое применение в лесном хозяйстве, а значит,  благодаря синусу мы можем заготавливать дрова на отведенных лесосеках и, соответственно,  отапливать свое деревенское жилье.  
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Синус в физике
Так как в местности, где я проживаю, кроме ФАП и лесничество, нет специализированных учреждений, все с тем же вопросом я отправился  к учителю физики.
Воложанина Татьяна Николаевна, учитель физики МБОУ ООШ с.Калинино.

 В физике через синус выражается показатель преломления света, а также есть такое понятие, как синусоида – график гармонических колебаний.  с которыми ты познакомишься в 9 -  10 классах.
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рис.7  Синусоидальный график гармонических колебаний.

В 1637 году Рене Декарт впервые дал теорию радуги, которая тоже выражалась с помощью синуса.  Он объяснил радугу, как явление, связанное с отражением и преломлением света в дождевых каплях.

 Радуга возникает из – за того, что солнечный свет испытывает преломление в капельках воды, взвешенных в воздухе по закону преломления:

sinα/ sinß = n1/n1
где n1 = 1, n2≈1,33 – соответственно показатели преломления воздуха и воды, α – угол падения, а ß – угол преломления света.
После беседы с учителем физики, я узнал, что синус в физике необходим для расчетов. Ну, а более подробно я познакомлюсь с этим в старших классах.
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Синус в математике
Конечной точкой моего пути исследования, а также, как и отправной, стал кабинет математики. С вопросом «Для чего мы изучаем синус?» я обратился к учителю математики.
Юргилевич Елена Васильевна, учитель математики МБОУ ООШ с.Калинино
  Прежде всего, синус – это тригонометрическая функция от угла, которая  важна при изучении геометрии, а также при исследовании периодических процессов. Обычно эту функцию определяет как отношение сторон прямоугольного треугольника (противолежащего катета к гипотенузе) или длины определенных отрезков единичной окружности. Кроме синуса выделяют еще пять основных тригонометрических функций: косинус, тангенс, котангенс, секанс, косеканс. 
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  В настоящее время тригонометрия перестала  существовать как самостоятельная наука, распавшись на две части. Одна из этих частей представляет собой учение о тригонометрических функциях, а другая – вычисление элементов тригонометрических фигур.

  Первая часть входит в состав математического анализа, а вторая часть относится к геометрии и играет в ней вспомогательную роль.

  «Геометрическая» часть тригонометрии в свою очередь распадается на два раздела – «прямолинейную тригонометрию» и «сферическую тригонометрию». Основным содержанием первого раздела является вычисление элементов плоских треугольников, а второго раздела – вычисления элементов сферического треугольника  
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Синус в сети Интернет
Заключая свое исследование, в поисковой строке сети Интернет я ввел: «Синус в повседневной жизни человека», и он мне выдал следующие ответы разных людей  разного возраста: 

· А мы живем по синусоидам: наши биоритмы (физические, эмоциональные, интеллектуальные) как раз и представляют собой синусоиды с разным периодом…
· Синус  нужен только тем, кто преподает этот материал… 
· В жизни всегда то взлеты, а  то падения. Ну чем ни синусоида?..
· Вся жизнь – это синусоида. А как только синусоида стремится к нулю – все. Не раскачивай свою синусоиду…
· Синус мне пригодился когда мой ребенок учился в школе… 
· Мы все живем в пределах синусоиды – то на плаву, то утопая.
Границы для падения и взлета.

            Жизнь – синусоида. Не обессудь.

           То, чем один заканчивает путь – другому служит точкою отсчета…
«Путешествуя» по сети Интернет, ничего интересного для себя я не обнаружил, но проанализировав все ответы, я бы ответил словами  известного ученого:             
«Математику уже затем учить следует, что она ум в порядок приводит.»
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Заключение
Посетив учреждения и опросив всех специалистов, я выяснил, что широкого применения синус в повседневной жизни не имеет, но в каких-то структурах знание синуса необходимо.  Так как я проживаю в маленьком населенном пункте, у меня не было возможности опросить более широкий круг специалистов, поэтому я воспользовался тем, что имеется. К сожалению, я не смог исследовать такие области, как геодезия, морская и воздушная навигация, акустика и многие другие.

  Проводя свое исследование, я сделал интересный вывод: древним ученым мы обязаны тем, что они вычислили синусы основных углов и записали их, чтобы потомки пользовались  уже готовыми величинами, а не выдумывали новые. Впоследствии инженеры, на основании этих вычислений разработали и «пустили в мир» различные инструменты и приспособления. А мы все этим пользуемся: межевание и геодезия, медицина, физика и многие другие. Но это не значит, что тригонометрические функции не обязательно изучать в школе, так как никогда не знаешь, что может пригодиться в твоей жизни.
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